Die Wirkungsfunktion

S:/L(x,j:,t)dt mit L=T-V

ist zu gegebenem F und V bekannt und erfiillt die Hamilton-Jacobi-Gleichung (partielle Ablei-

tungen als Index geschrieben):

1
Sy =——S82-V

2m "
Fiir konservative Systeme gilt:

S = /p de — Et bzw. S;=-—-F und Sy =p (immer)

Die Wellenfunktion
U = AeS/h

kann immer auf obige Form gebracht werden (Superposition). Fiir E = const gilt:

U — Aei(fpdx—Et)/ﬁ

Welche Bewegungsgleichung wird von VU erfiillt ?

1. “Geometrische Optik”: A = const , S, = p = const in z >\

U — 1 o ) iR 3 vgl. Schwingungsgleichung in C
o hp 7 b ox (in reduzierter Ordnung)
p2
V., = _ﬁqj ‘stationdre SGI”  mit p? = 2m(E - V) (1)
i 0
U, = —~EU  :  E—ih=
Ton ot

2
i, = v =2 94 vu
2m

2
B, = ;—h\llm + VU SGI - vorldufig nur ’strahlenoptisch’ (2)
m

Man vergleiche mit

Sp=—5-52-V ; S=—ihlny (Schrodinger, 1. Mitteilung mit reellem Ansatz) oder
E = % + V (und Operatoren)



2. Verallgemeinerung: A = A(x,t) und S = S(x,t) beliebig, also

U = A(x, t) eiS(x,t)/h

U, = (A, + 1S, 4)en 0 Uy = (A + LS, A) et/
S; 1 iS/h :
V... = | A hQA + zh(SmA—l—2SA) e — A, +i3=0
T N ~~ als Gleichung zur

Bestimmung von A
Kontinuititsgleichung!:

R

1 h
! Qm(s +25:4.) 2m

also

\Ifm:(Am— SpA— j2m A) is/h

Hamilton-Jacobi - mit einer 'passenden Ergénzung’ Q:

1
Sy = —82-V4+0Q ~ R + const
2m
2mA S? QmA h?
= —=3 ; =—A,,
K2 St 72 (Q V) ; Q oA
also
Uy, = (BA(S, + V) — i A,) e/
und schlieflich mit ¥, = (A; + %St A) eiS/h
2m 2m 2m ;
—Z?\Dt = <—Z?At + ﬁStA) e S/h
2m 2m
—Z?\Ijt = \Ijxx — ﬁv\l/
oder
—h2
U, = U, + VT
W = M + (3)

1, — _ b=
pr==1/mlpap + ppz) { p=A% : 244, = —1/m(24A,p + Ap,)
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